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“Процедуры кодирования и

обработки разреженных матриц”



ЗАДАЧИ

Провести анализ методов хранения разреженных матриц и

их эффективность.

Привести примеры представления разреженных матриц.

Обработка разреженных матриц в составе Allted

Проанализировать полученные результаты.



АКТУАЛЬНОСТЬ
Разреженные матрицы встречаются при решении многих

важных практических задач: дискретизации уравнений

математической физики, линейного программирования

(теория оптимизации), теории электрических цепей, 

структурного анализа, численного решения

дифференциальных уравнений и т.д.

Математические модели реального мира имеют

разреженную структуру и поэтому от выбора формата

хранения, существенно зависит время решения задач.



АКТУАЛЬНОСТЬ
Важным аспектом является применение для инженерных

расчетов уже разработанных библиотек, в том числе и

параллельных, что часто требует для существующих

пакетов проектирования оценки затрат на перекодирование

из одного формата хранения в другой.



ВИДЫ РАЗРЕЖЕННЫХ МАТРИЦ



МЕТОДЫ ХРАНЕНИЯ
РАЗРЕЖЕННЫХ МАТРИЦ



ФАЙЛОВЫЕ ФОРМАТЫ ХРАНЕНИЯ
РАЗРЕЖЕННЫХ МАТРИЦ



ОПЕРАЦИИ НАД РАЗРЕЖЕННЫМИ

МАТРИЦАМИ В MATLAB И MATHEMATICA

Операции MatLab MatheMatica

Формирование разреженной матрицы (с помощью

индексов ненулевых элементов или с массивов

формата CRS)

+ +

Формирование диагоналей разреженной матрицы (с

помощью линейного массива диагональных

элементов)

+ +

Формирование единичной разреженной матрицы + +

Формирование случайной разреженной матрицы
(определенное количество позиций заполняется
ненулевыми элементами)

+ +



Операции MatLab MatheMatica

Формирование случайной разреженной
симметрической матрицы (определенное
количество позиций заполняется симметрично
ненулевыми элементами)

+ +

Формирование правил для разреженных матриц

(тип элементов, вид разреженной матрицы, 

количество ненулевых элементов и т.д.)

- +

Преобразование разреженной матрицы в плотную + +

Определение индексов ненулевых элементов + +

Визуализация разреженных матриц + +



ОБРАБОТКА РАЗРЕЖЕННЫХ МАТРИЦ В
СОСТАВЕ ALLTED



ГРАФ ВЫЗОВА БЛОКА RLUS



ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА В
РЕДАКТОРЕ ALLTED



ОПИСАНИЕ СХЕМЫ НА ЯЗЫКЕ ALLTED
И РЕЗУЛЬТАТЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ



РЕЗУЛЬТАТЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ

ALLTED:

Аналитически:



ФРАГМЕНТ КОДА ИСХОДНОГО ФАЙЛА
RLUS.F



ПОЛУЧЕННЫЕ МАССИВЫ РАЗРЕЖЕННОЙ
МАТРИЦЫ В ФОРМАТЕ CRS



РАЗРЕЖЕННАЯ МАТРИЦА ОБЩЕГО
ВИДА



РЕЗУЛЬТАТ В ПАКЕТЕ
MATHEMATICA



ТАБЛИЦА СРАВНЕНИЯ ПОЛУЧЕННЫХ
РЕЗУЛЬТАТОВ



ВЫВОДЫ

Проведен анализ хранения разреженных матриц и вычислительная

сложность основных операции над ними.

Проведен анализ математических пакетов MatLab и MatheMatica, на

основании которого были определены возможности по работе с

разреженными матрицами и проведено их сравнение, которое показало

практически полное перекрытие по функциональным возможностям.

Разработаны тестовые примеры, которые были представлены в

рассматриваемых форматах хранения в зависимости от вида матрицы.

На примерах пакетов Allted и MatheMatica было показано, как с одной

матрицей можно работать в разных математических программах, что

позволяет расширить возможности пользователя при решении разного вида

задач.



СПАСИБО ЗА

ВНИМАНИЕ!


