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Мета 

Провести аналіз існуючих підходів до 
використання нейронних мереж у 
розпізнаванні облич

Розробити систему для детекції облич на 
зображенні та генерації структурної моделі 
знайдених облич, пошук варіантів 
використання цих даних у системах 
розпізнавання облич

Перевагою системи має стати робота з 
обличчями низької якості



Аналіз 
існуючих 
рішень

Схожа структура алгоритмів

Методи на нейронних мережах суттєво 
краще демонструють себе в тестах і мають 
кращу точність в порівнянні з класичними 
підходами

Одні з найкращих методів є модифікаціями 
класичних підходів з використанням 
нейронних мереж.

Незважаючи на гарні результати на тестових 
даних, деякі алгоритми мають властивість 
погано демонструвати себе на інших 
наборах, або в реальних умовах. 

Відсутність універсальності рішень. Системи 
архітектурно розраховані лише на 
ідентифікацію людин



Структура 
побудови 
алгоритмів 
ідентифікації 
обличь

Детекція обличчя Препроцессинг

Виділення 

ключових 

особливостей

Розпізнавання 

обличчя на їх 
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Ідентифікація
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Вхідне
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Алгоритм
роботи
розробленої
системи

Отримання 
зображення для 

аналІзу

Пошук обличь на 
зображенні

Дані про кількість та 
розташування 

обличь на 
фотографії

Аналіз обличчя
Особливості 

обличчя
Обробка особливостей. 
Винесення пропозиції

Фінальні результати 
роботи



Компоненти
системи

Детектор облич на основІ
архітектури Faster-R-CNN

Генератор структурноЇ 
розмІтки обличчя на основі 

регресійних каскадів

Нейронна мережа для 

виділення ключових 

особливостей обличчя

Класифікатор на основі 
SVM

для ідентифікації людини



Детектор 
обличь. 
Архітектура 
мережі



Детектор 
обличь

 Приблизний час опрацювання одного зображення: 200ms за 
допомогою графічного адаптеру Nvidia Titan X

 Фреймворк для машинного навчання: Caffe

 Навчання займає близько двох днів

 Датасет WIDER. 32,203 зображення з 393,703 розміченими 
людьми 

 Отримана точність: 95.2% на тестовій вибірці

 Недоліки роботи детектору: велика кількість false-positive
помилок
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зображень 
датасету



Структурна 
модель 
обличчя



Використнання
FLE для 
генерації
структурної 
розмітки
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структурної 
розмітки 
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задачі 
ідентифікації. 
Дані для 
навчання
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Нормування 
за допомогою 
структурної 
моделі 
обличчя



Вихід роботи 
нейронної 
мережі для 
виділення 
ключових 
особливостей



Тестування 
роботи 
класифікатору



Висновки

 Нейронні мережі демонструють відмінні результати в задачах 
комп'ютерного зору

 Проблемою більшості алгоритмів є не універсальність та 
проблеми функціонування в умовах реального світу, а не лише 
на обраному наборі даних

 Структурна модель обличчя є універсальною інформацією, яку 
можна використовувати для багатьох цілей

 Модуль для генерації структурної моделі обличчя може бути 
замінений на мережі архітектур Stacked Hourglass Network або
Convolutional Pose Machine. Систему є куди модифікувати і 
розвивати


