
ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ɍɄɊȺȲɇɂ 

«ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ» 

 
ɇɇɄ “ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ”  

(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ/ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ) 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɋɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ ɤɚɮɟɞɪɢ) 

«Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɳɟɧɨ» 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
__________  Ⱥ.ȱ.ɉɟɬɪɟɧɤɨ 

(ɩɿɞɩɢɫ)            (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

“___”_____________20__ ɪ. 
 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ «  Ȼɚɤɚɥɚɜɪ  » 

(ɧɚɡɜɚ ɈɄɊ) 

ɡ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ                                      6.050101 Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɧɚɭɤɢ        
(ɤɨɞ ɬɚ ɧɚɡɜɚ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ) 

ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ»  

ȼɢɤɨɧɚɜ: ɫɬɭɞɟɧɬ   IV   ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ    ȾȺ-31  
   (ɲɢɮɪ ɝɪɭɩɢ) 

                        ȼɨɥɨɲɢɧ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ ____________   ________  
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ                     ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. Ʉɢɫɟɥɶɨɜ Ƚ.Ⱦ. __________   ________  
(ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ,  ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ    ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ         ɞɨɰ. Ɋɨɳɢɧɚ ɇ.ȼ. _________   ________  
(ɧɚɡɜɚ ɪɨɡɞɿɥɭ) (ɩɨɫɚɞɚ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ                             ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. Ʉɭɱɟɪɧɸɤ ɉ.ȼ. ____   ________  
(ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ                  ɫɬ.. ɜɢɤɥɚɞɚɱ Ȼɪɢɬɨɜ Ɉ.Ⱥ.                            ____  
(ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

 
Ɂɚɫɜɿɞɱɭɸ, ɳɨ ɭ ɰɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɧɟɦɚє ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɶ ɡ ɩɪɚɰɶ ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ 
ɛɟɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɨɫɢɥɚɧɶ. 
ɋɬɭɞɟɧɬ _____________ 

(ɩɿɞɩɢɫ) 

 

Ʉɢʀɜ – 2017 ɪɨɤɭ 
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ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɍɤɪɚʀɧɢ 

«Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

ɿɦ. ȱɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫьɤɨɝɨ 

 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ)   ɇɇɄ «ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ» _  
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ) 

Ʉɚɮɟɞɪɚ                                ɋɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ) 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ – ɩɟɪɲɢɣ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɢɣ) 
ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ    7.05010102, 8.05010102 ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 7.05010103, 8.05010103 ɋɢɫɬɟɦɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
(ɤɨɞ ɿ ɧɚɡɜɚ) 

 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 
Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
__________  _______________ 

(ɩɿɞɩɢɫ)                 (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

«___»_____________20__ ɪ. 
 

 

ɁȺȼȾȺɇɇə 

ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ 

 
ȼɨɥɨɲɢɧ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ   Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ  
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ___________________________________________________ , 
 
ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ  Ʉɢɫɟɥɶɨɜ Ƚɟɧɧɚɞɿɣ Ⱦɦɢɬɪɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ________ , 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɿɞ «10» ɬɪɚɜɧɹ 2017 ɪ. № 1477 

2. Ɍɟɪɦɿɧ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ     13.06.2017 

3. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ          ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
Ubuntu 14.04 LTS, ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ Nginx, Docker, ɮɨɪɦɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ – ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɚ 
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4. Ɂɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ   

1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ, ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɡ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. 

2. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ. 
3. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
4. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɡɦɿɧ ɞɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
5. Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ, ɪɨɡɝɥɹɞ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 

ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
6. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɚɪɬɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
7. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

5. ɉɟɪɟɥɿɤ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɥɚɤɚɬɿɜ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣ 
ɬɨɳɨ)  

1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ – ɩɥɚɤɚɬ 
2. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ – 

ɩɥɚɤɚɬ 
3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – ɩɥɚɤɚɬ 

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ  

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ɜɢɞɚɜ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɧɹɜ 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ Ɋɨɳɢɧɚ ɇ.ȼ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ.ɟ.ɧ.   
    

    

7. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ   

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ 
№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  
ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɍɟɪɦɿɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  
ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 01.02.2017  

2 Ɂɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 15.02.2017  

3 ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɜɢɛɿɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

03.03.2017 
 

4 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 10.03.2017  
5 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɥɚɧɭ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 17.03.2017  

6 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 30.03.2017  
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7 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɨɩɢɫɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 28.04.2017  

8 Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

10.05.2017 
 

9 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 06.06.2017  

10 Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ 
ɩɨɞɚɱɚ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ȾȿɄ 

13.06.2017 
 

 
 
ɋɬɭɞɟɧɬ  ____________         ȼɨɥɨɲɢɧ ȼ.ɋ. 
 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ ____________         Ʉɢɫɟɥɶɨɜ Ƚ.Ⱦ. 
 (ɩɿɞɩɢɫ) (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

  



   5 
  

 
 

ȺɇɈɌȺɐȱə 

ɞɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨʀ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ȼɨɥɨɲɢɧɚ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜɚ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱɚ  

ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ» 

 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ, ɚ ɫɚɦɟ: ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɟɪɜɟɪɚ ɬɚ ɡɦɿɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɥɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɪɨɡɭɦɿɥɚ ɬɚ ɡɪɭɱɧɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ. Ȼɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɹɤɿ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ 

ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɪɨɛɨɬɢ – 64 ɫɬɨɪɿɧɤɢ, 15 ɪɢɫɭɧɤɿɜ, 6 ɬɚɛɥɢɰɶ, 17 

ɩɨɫɢɥɚɧɶ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ, ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, Nginx, 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ, ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɱɟɪɝɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ, 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 
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ȺɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ȼɨɥɨɲɢɧɚ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜɚ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɚ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ» 

 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜɟɛ-

ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɵɥɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɧɹɬɧɚɹ ɢ ɭɞɨɛɧɚɹ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɫɚɦɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ – 64 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 15 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 6 ɬɚɛɥɢɰ, 17 ɫɫɵɥɨɤ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ, ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, Nginx, 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ, ɤɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
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ANNOTATION 

On Vladyslav Voloshyn bachelor’s degree 

 Thesis: «Web server’s configuration in case of high load» 

 

Thesis is devoted to research of web server’s configuration in case of high 

load. There were investigated high availability and performance methods for web 

server, namely: web server’s inner parameters configuration and architectural 

changes. 

Main requirements to the system were stable work under high load and easy 

to understand configuration. A provisioning of web server was held and found out 

what methods guarantee the biggest availability alongside performance metrics.   

Total volume of work – 64 pages, 15 figures, 6 tables, 17 references. 

Keywords: web server, high load system, Nginx, configuration, caching, 

load balancing, message queue, performance. 
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ȼɋɌɍɉ 

Cɭɱɚɫɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɦɟɠɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 

ɱɚɫɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚє ɞɭɠɟ ɝɨɫɬɪɨ. ɇɟ є ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɿ Web-ɫɢɫɬɟɦɢ, 

ʀɯɧє ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. 

Ɂɚɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ. Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ, 

ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɥɭɝɨɜɭє ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

ȼɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɉɁ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɦɚɝɚє ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ, ɚɛɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɧɢɯ. ɉɪɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ 

ɫɟɪɜɿɫɭ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɧɟɨɞɦɿɧɧɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɚɤ ɹɤ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɝɨɬɨɜɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ ɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ http-ɡɚɩɢɬɿɜ, 

ɚ ɫɚɦɟ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ, ʀɯɧɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ, ɳɨ 

ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɦɨɜɱɟɧɧɹɦ ɭ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ. 

ɇɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɦɚє ɫɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 

50000 ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ, ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɩɢɬɿɜ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɸ ɬɚ ɥɟɝɤɨɸ 

ɭ ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ ɿ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɟɪɜɟɪ ɦɚє ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ 

ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɜ ɪɚɡɿ ɜɿɞɦɨɜɢ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ: 

1) Ɇɟɬɨɞɢ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɦɚє ɫɩɪɚɜɭ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ; 

2) ɋɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɱɿɤɭєɦɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
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1 ɉɊɂɇɐɂɉɂ ɉɈȻɍȾɈȼɂ ɋɂɋɌȿɆ Ɂ ȼɂɋɈɄɂɆ 

ɇȺȼȺɇɌȺɀȿɇɇəɆ 

ȼɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭє ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚє ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɸ ɜ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɩɟɪɟɫɬɚє 

ɫɩɪɚɜɥɹɬɢɫɶ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. Ⱦɚɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɫɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɚɤɿ ɹɤ: 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɩɢɬɿɜ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ 

ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ: 

 ȼіɞɦɨɜɨɫɬіɣɤіɫɬь ɬа ɞɨɫɬɭɩɧіɫɬь 

ɋɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɫɬɜɨɪɸє ɩɟɜɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɭ ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɋɢɡɢɤ ɜɿɞɦɨɜɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɞɦɿɪɧɨɫɬɿ, 

ɬɨɛɬɨ ɤɨɥɢ ɤɨɠɟɧ ɜɭɡɨɥ ɦɚє ɪɟɡɟɪɜɧɭ ɤɨɩɿɸ. ȱ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɪɨɛɨɬɚ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ, ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ ɛɟɪɟ ɧɚ ɫɟɛɟ ɪɨɛɨɬɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ.  

Ƚɨɥɨɜɧɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ – ɰɟ ɭɧɢɤɚɬɢ ɱɢɫɥɚ 1, 

ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ SPOF (Single Point Of Failure), ɤɨɥɢ ɤɨɠɟɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɚє 

ɛɭɬɢ ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɣ. Ɋɟɡɟɪɜɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ɞɜɨɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɨɞɧɨɝɨ. 

Ɇɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ, ɦɚє ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɛɭɬɢ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɟ ɚɧɚɥɿɡɨɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 
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 Мɨɧіɬɨɪɢɧɝ 

əɤɿɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɬɚ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɥɹɝɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɲɜɢɞɤɨ 

ɞɿɡɧɚɜɚɬɢɫɶ ɩɪɨ ɡɦɿɧɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɚɤɿɣ ɹɤ web-ɩɪɨɝɪɚɦɚ. 

 Ƚɧɭɱɤіɫɬь 

ɋɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɟɥɢɤɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɩɢɬɿɜ ɦɨɠɟ 

ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨɜɨɥɿ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɡ ɱɚɫɨɦ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 

ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ɍɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɚ ɨɬɠɟ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ. Ɍɨɛɬɨ ɫɚɦɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬаɧɧя ɩɪɨɫɬɢɯ ɪіɲɟɧь 

Ƚɧɭɱɤɚ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɩɪɿɨɪɿ ɧɟ ɛɭɜɚє ɫɤɥɚɞɧɨɸ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɧɟ ɬɪɟɛɚ ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɶ ɨɞɪɚɡɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɡɞɚɬɧɭ 

ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɦɿɥɶɣɨɧɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. Ɂɨɥɨɬɟ ɩɪɚɜɢɥɨ – ɩɨɫɬɭɩɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ. 

 Аɤɰɟɧɬɭɜаɧɧя ɥɢɲɟ ɧа ɜаɠɥɢɜɨɦɭ 

ȼɟɥɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɦɚɝɚє ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɨɬɟ, ɱɚɫɭ 

ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɭɞɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɪɨɡɫɬɚɜɥɹɬɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɢ, ɡɚɣɦɚɬɢɫɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

1.1 ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 1 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɬɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ, ɹɤɢɯ ɫɥɿɞ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 

ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɋɚɦɟ ɰɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɭ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡ ɥɟɝɤɿɫɬɸ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɧɟɸ. 
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2 ɉɈɇəɌɌə ȼȿȻ-ɋȿɊȼȿɊȺ 

ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ – ɰɟ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɨɩɟɪɭє ɞɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

HTTP-ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ. ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɯɿɞɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɬɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɧɧɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ  ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 2 ɫɬɨɪɨɧɢ, ɳɨ ɛɟɪɭɬɶ 

ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɨɛɦɿɧɿ ɞɚɧɢɦɢ: ɫɚɦ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɬɚ ɤɥɿєɧɬ. ɉɿɞ ɤɥɿєɧɬɨɦ ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɡɞɚɬɧɚ ɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ HTTP-ɡɚɩɢɬɢ ɬɚ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ 

HTTP-ɜɿɩɨɜɿɞɿ. 

HTTP (Hypertext transfer protocol) – ɰɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɳɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚɦɢ ɭ 

ɝɿɩɟɪɬɟɤɫɬɨɜɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɜɟɛ-ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ. HTTP є ɬɟɤɫɬɨɜɢɦ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɛɟɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ. ɇɿ ɤɥɿєɧɬ, ɧɿ ɫɟɪɜɟɪ ɧɟ ɩɚɦ’ɹɬɚɸɬɶ ɩɪɨ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ HTTP, ɫɟɪɜɟɪ ɧɟ 

ɡɦɨɠɟ ɡɝɚɞɚɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢɣ ɜɚɦɢ ɩɚɪɨɥɶ ɱɢ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɤɪɨɰɿ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿʀ ɜɢ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɟɫɶ. 

HTTP ɨɫɧɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ ɫɬɪɨɝɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɯ: 

- Ɍɿɥɶɤɢ ɤɥɿєɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɬɢ HTTP ɡɚɩɢɬɢ, ɿ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ 

ɫɟɪɜɟɪɚ. ɋɟɪɜɟɪɚ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɧɚ HTTP ɡɚɩɢɬɢ 

ɤɥɿєɧɬɚ. 

- ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ ɤɨɠɟɧ HTTP ɡɚɩɢɬ, ɭ ɤɪɚɣɧɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦ ɩɪɨ ɩɨɦɢɥɤɭ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ. 

- Ʉɨɥɢ ɡɚɩɢɬɭєɬɶɫɹ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɮɚɣɥ, ɤɥɿєɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɬɚɤ 

ɡɜɚɧɢɣ file URL, ɹɤɢɣ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢɦɟ ɮɿɡɢɱɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɭ ɧɚ 

ɫɟɪɜɟɪɿ. 

- ɉɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɡɚɩɢɬɭ, HTTP ɫɟɪɜɟɪ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɱɢ ɿɫɧɭє 

ɪɟɫɭɪɫ ɡɚ ɞɚɧɢɦ URL. əɤɳɨ ɿɫɧɭє, ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɡɦɿɫɬ 

ɮɚɣɥɭ ɧɚɡɚɞ ɭ ɛɪɚɭɡɟɪ. əɤɳɨ ɠ ɧɿ, ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє 
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ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɨɦɢɥɤɭ ɞɨ ɛɪɚɭɡɟɪɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɮɨɪɦɭɜɚɜɲɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɨɪɿɧɤɭ ɡ ɤɨɞɨɦ ɩɨɦɢɥɤɢ (ɬɚɤɿ ɹɤ 404, 502 ɬɚ ɿɧɲɿ). 

 
Ɋɢɫ 2.1 – Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ [1] 
 

ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɦɨɠɟ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɚɛɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ 

ɫɬɨɪɿɧɤɢ. ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜɦɿɫɬ ɫɚɣɬɭ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ є. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ – 

ɫɟɪɜɟɪ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭє ɞɚɧɿ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɝɟɧɟɪɭє ʀɯ ɧɚ ɥɶɨɬɭ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥɶɲɟ 

ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ, ɩɪɨɬɟ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ ɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɭ. 

2.1 Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ 

ɇɚ  ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ɭ ɫɜɿɬɿ є 

Apache ɬɚ Nginx. Ɋɚɡɨɦ ɜɨɧɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 50%  ɬɪɚɮɿɤɭ ɭ ɜɫɶɨɦɭ 

ȱɧɬɟɪɧɟɬɿ. 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ ɹɤ ɜɨɧɢ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ʀɦ ɬɪɚɮɿɤ. ȼ Apache ɡɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɡɚɩɢɬɿɜ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɦɨɞɭɥɿ ɦɭɥɶɬɢɩɪɨɰɟɫɢɧɝɭ (multi-processing 

modules ɚɛɨ MPM). ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɡ ɰɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ – mpm_prefork. ȼɿɧ ɩɪɚɰɸє 

ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ «ɨɞɢɧ ɡɚɩɢɬ – ɨɞɢɧ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡ ɨɞɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ». 

Ɉɱɟɜɢɞɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ – ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɩɢɬɿɜ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
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ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ mpm_prefork, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ ɪɿɡɤɨ ɩɚɞɚє. Ɂ ɰɿєʀ 

ɩɪɢɱɢɧɢ mpm_prefork ɩɨɝɚɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɯɨɫɬɢɧɝɭ ɡ ɫɥɚɛɤɢɦ ɚɩɚɪɚɬɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. 

Ɇɨɞɭɥɶ mpm_worker ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɬɚɤɨɸ ɠ ɫɯɟɦɨɸ, ɡ ɬɿєɸ 

ɪɿɡɧɢɰɟɸ, ɳɨ ɤɨɠɧɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭє ɨɞɢɧ ɩɨɬɿɤ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɰɟɫ – ɚ ɰɟ 

ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɚ. 

ȼ ɦɨɞɭɥɿ mpm_event ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ keep-alive 

ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ. 

Nginx ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ ɡɚɦɢɫɥɸɜɚɜɫɹ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɟɩɟɧɟɦ 

ɩɚɪɚɥɟɥɿɡɦɭ, ʀʀ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɤɨɞ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸє ɛɥɨɤɭɜɚɧɶ, ɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɨɞɿɣ. ɉɪɨɰɟɫɢ Nginx ɡɞɚɬɧɿ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨ 1 

ɬɢɫɹɱɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɩɪɢ ɩɨɹɜɿ ɧɨɜɨʀ ɩɨɞɿʀ. ȼɿɧ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸє 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɨɞɧɟ ɹɞɪɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɟɪɜɟɪɭ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɭ ɜ Apache ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɿɧɤɚɩɫɭɥɹɰɿɸ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɬɨɪɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, php) ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ. 

Nginx ɧɟ ɦɚє ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɿ ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɡɨɜɧɿɲɧɿ 

ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɬɨɪɢ ɿ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ, ɚɛɨ ɩɟɪɟɞɚє ɡɚɩɢɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ. 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ Apache ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɚɣɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɨɥɨɜɧɢɣ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣɧɢɣ ɮɚɣɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɮɚɣɥɢ «.htaccess» ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɱɢɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡɚɩɢɬɿ ɞɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ, ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɫɚɦ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ. 

Nginx ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɜɨʀ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜ ɩɟɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɨɛɦɟɠɭє ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɩɪɨɬɟ ɞɚє 

ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜ ɛɟɡɩɟɰɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɉɛɢɞɜɚ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɱɟɪɟɡ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ, ɚɥɟ ɫɯɟɦɢ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ. Ɇɨɞɭɥɿ 
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Apache ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ, ɬɨɛɬɨ ɞɨɞɚɧɧɹɦ 

«include-ɞɢɪɟɤɬɢɜɢ» ɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣɧɢɣ ɮɚɣɥ. 

Ɇɨɞɭɥɿ Nginx ɤɨɦɩɿɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ ɤɨɞ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ 

ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɨɞɧɚɤ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɦɨɠɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɢɫɹ 

ɩɟɪɟɤɨɦɩɿɥɹɰɿɹ ɩɚɤɟɬɿɜ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɞɭ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦ ɫɜɨєʀ ɪɨɛɨɬɢ Nginx ɩɨɤɚɡɭє ɤɪɚɳɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɿɞ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɣɨɝɨ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, Nginx ɦɚє ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ HTTP ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚ 

ɞɚɧɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Netcraft Nginx ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɜ 19,6 % ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ 

ɫɚɣɬɿɜ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɥɸɬɢɣ 2017 ɪɨɤɭ [5]. 

2.2 ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 2 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɬɚ 

ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɿ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɚɤɿ ɹɤ: Apache ɬɚ Nginx. 

Ȼɭɥɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ HTTP 

ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɛɭɥɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɿɠ Apache ɬɚ Nginx, ɹɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, 

ɳɨ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ Nginx ɡɞɚɬɧɢɣ ɤɪɚɳɟ ɫɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. 
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3 ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ȼȿȻ-ɋȿɊȼȿɊȱȼ 

ɒɅəɏɈɆ ɄɈɇɎȱȽɍɊȺɐȱȲ ȼɇɍɌɊȱɒɇȱɏ 

ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ 

ȼɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɚɣɬɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 5 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ: 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɟɲɭ; 

- ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɩɢɬɿɜ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ; 

- ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ ɨɛ’єɦɭ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɡɚɩɢɬɿ; 

- ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɚɧɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ; 

- ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɫɬɭ ɫɚɣɬɭ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɨɦ;  

3.1 Gzip 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɭ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ. 

ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɛɟɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɨɪɿɲ ɡɚ ɜɫɟ ɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɜɫɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ.  

ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɿɜ. ȼɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ 

ɛɪɚɭɡɟɪɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɡɿ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹɦ Gzip. ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɫɬɢɫɤɚє ɡɦɿɫɬ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɤɥɿєɧɬɭ, ɚ ɛɪɚɭɡɟɪ ɪɨɡɩɚɤɨɜɭє ɣɨɝɨ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɞɨ 70% ɪɨɡɦɿɪɭ 

ɮɚɣɥɭ. Ⱦɥɹ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɰɟ ɛɭɞɟ ɨɡɧɚɱɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɣɬɭ. 

ɋɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸє ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɮɚɣɥɿɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɭ (HTML/XML, 

CSS, Javascript). Ⱥɥɟ ɬɪɟɛɚ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪ. ɐɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ є 

ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɞɨɤɢ ɨɛ’єɦ ɮɚɣɥɿɜ ɧɟ ɡɪɨɫɬɟ ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ.  
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Gzip ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɿɜɧɟɣ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ – ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɿ ɧɚɣɝɿɪɲɨɝɨ 

ɞɨ ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɿ ɧɚɣɤɨɦɩɚɤɬɧɿɲɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. ɉɪɨɬɟ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɢɫɤɚɬɢ 

ɜɟɥɢɤɿ ɨɛ’єɦɢ ɬɟɤɫɬɭ, gzip ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɶ ɧɟ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. Gzip 

ɩɪɚɰɸє ɜ ɨɞɢɧ ɩɨɬɿɤ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ 

ɨɞɧɟ ɹɞɪɨ. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɭɬɢɥɿɬ, ɹɤɿ ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ ɞɚɧɿ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɫɿ ɹɞɪɚ, ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ: pigz ɬɚ pgzip. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɱɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɪɟɫɿɸ ɦɨɠɧɚ 

ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ Gzip Checker [6]. 

3.2 HTTP/2 

ȼɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɢ ɹɤ ɿ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

HTTP/2. ȼɿɧ ɩɪɢɣɲɨɜ ɧɚ ɡɚɦɿɧɭ ɫɜɨєɦɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɭ – HTTP 1.1. ɇɨɜɚ 

ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɲɜɢɞɲɚ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɲɚ ɡɚ HTTP 1.1. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ 

W3Techs ɛɿɥɶɲ ɹɤ 7,1% ɫɚɣɬɿɜ ɜɠɟ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ HTTP/2 [7]. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɿɜ «Stack Overflow» ɩɟɪɟɜɿɜ ɧɟɳɨɞɚɜɧɨ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɜɿɣ ɫɚɣɬ ɧɚ HTTP/2 ɫɚɦɟ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɞɚɧɢɯ [8]. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ HTTP 1.1, HTTP/2 – ɛɿɧɚɪɧɢɣ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɪɢ ɩɚɪɫɢɧɝɭ, ɛɿɥɶɲ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ ɫɯɢɥɶɧɢɣ 

ɞɨ ɦɟɧɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɦɢɥɨɤ. 

ȼ HTTP 1.1 ɛɪɚɭɡɟɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɭ 

ɞɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɤɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ 

ɨɛɦɟɠɟɧɚ. Ⱥɥɟ ɰɟ ɧɟ ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹɦ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɜɿɥɶɧɢɦɢ 

ɩɚɤɟɬɚɦɢ. Ɍɨɞɿ ɹɤ ɜ HTTP/2 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɪɚɭɡɟɪɭ ɨɞɧɟ TCP ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɚɩɢɬɿɜ 

(ɪɢɫ.2). 
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Ɋɢɫ.3.1 – Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ ɜ HTTP/2 [2] 

 

ȼɫɿ ɮɚɣɥɢ ɩɿɞɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ. Ɂɚɩɢɬɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 

ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɪɟɣɦɚɦɢ ɡ ɦɟɬɚɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɚɫɨɰɿɸɸɬɶ ɡɚɩɢɬɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ. 

Ɍɚɤ ɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɦɿɪɿ ʀɯ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ, ɚ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜɚɠɤɿ ɡɚɩɢɬɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ 

ɛɥɨɤɭɜɚɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɞɚɱɭ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡ’ɹɜɢɥɚɫɹ ɿ ɩɪɿɨɪɢɬɟɡɚɰɿɹ ɬɪɚɮɿɤɭ. 

Ɂɚɩɢɬɚɦ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɛɪɚɭɡɟɪ ɛɭɞɟ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɚɠɥɢɜɿ 

ɞɚɧɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, CSS-ɤɨɞ, ɚ ɜɫɟ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɟ ɛɭɞɟ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɨɫɬɚɧɧɸ 

ɱɟɪɝɭ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ HTTP ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚɩɢɬɿɜ 

ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɢɦɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 

ɋɟɪɜɟɪ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸє ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɣɥɿɜ, ɜɫɿ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɣɦɚɬɢ ɜɚɝɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ. Ɍɨɦɭ ɜ HTTP/2 ɩɪɢɫɭɬɧє ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ 

ɡɚɝɨɥɨɜɤɿɜ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɨɛɫɹɝ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɚɤ 

ɳɨ ɛɪɚɭɡɟɪ ɡɦɨɠɟ ɜɿɞɩɪɚɜɢɬɢ ɜɫɿ ɡɚɩɢɬɢ ɨɞɪɚɡɭ. 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ HTTP 1.1 ɛɪɚɭɡɟɪ ɡɚɩɢɬɭє ɫɬɨɪɿɧɤɭ, 

ɫɟɪɜɟɪ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ HTML ɿ ɱɟɤɚє, ɩɨɤɢ ɛɪɚɭɡɟɪ ɣɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸє ɿ 

ɨɬɪɢɦɚє ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɮɚɣɥɢ: Javascript, CSS ɬɚ ɮɨɬɨ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɚɛɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɱɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ, ɜ ɧɨɜɨɦɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɥɢ ɮɭɧɤɰɿɸ Server 

Push. ȼɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɟɪɜɟɪɭ ɨɞɪɚɡɭ, ɧɟ ɨɱɿɤɭɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɚ, 

ɞɨɞɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɫɭɞ ɮɚɣɥɢ ɜ ɤɟɲ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɜɿɞɞɚɱɿ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ HTTP/2 ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ. Ɍɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲ, ɜɫɿ 

ɫɭɱɚɫɧɿ ɛɪɚɭɡɟɪɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ HTTP/2 ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɩɚɪɿ ɡ TLS. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɦɚɫɨɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɦɚє ɩɨɫɩɪɢɹɬɢ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɸ 

ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ HTTP/2 ɫɩɪɨɳɭє ɩɪɨɰɟɫ ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ TLS Handshake. 

3.3 Google Pagespeed 

Google Pagespeed – ɰɟ ɧɚɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ 

Google, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɚɣɬɭ ɬɚ ʀʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 

Ɇɨɞɭɥɶ pagespeed ɞɥɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ Apache ɬɚ Nginx, ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɞɚɱ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɟɡ 

ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ. Ɇɨɞɭɥɶ ɦɨɠɟ ɫɬɢɫɤɚɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɫɚɣɬɭ ɬɚ 

ɧɚɜɿɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɤɚɪɬɢɧɤɢ. 

ȱɫɧɭє ɬɚɤɨɠ ɨɤɪɟɦɚ ɭɬɢɥɿɬɚ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ ɧɚɡɜɨɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɥɿєɧɬɫɶɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɭ. Ⱦɨɜɨɥɿ 

ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɦɨɠɟ ɜɤɚɡɚɬɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɿ, 

ɩɿɞɜɢɳɢɜɲɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ.  
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3.4 Ɇɿɧɿɮɿɤɚɰɿɹ ɮɚɣɥɿɜ 

Ɂ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, “project 

builders”, ɳɨ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɬɟɤɫɬɨɜɿ ɮɚɣɥɢ, ɩɪɢɛɢɪɚɸɱɢ ɩɭɫɬɿ ɫɢɦɜɨɥɢ. ȼɨɧɢ 

ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɿɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɤɨɩɿʀ ɮɚɣɥɿɜ. ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɞɚɧɿ 

ɤɨɩɿʀ ɡɞɚɬɧɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɫɚɣɬɭ. ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ є Gulp, 

Grunt, ɧɚɩɢɫɚɧɿ ɧɚ Javascript. 

Ɇɿɧɿɮɿɤɚɰɿɹ (minify) – ɰɟ ɩɪɨɫɬɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɮɚɣɥɿɜ css, js ɬɚ html. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɜɫɿ ɤɨɦɟɧɬɚɪɿ ɞɨ ɤɨɞɭ, ɩɟɪɟɧɨɫɢ 

ɪɹɞɤɿɜ, ɡɚɣɜɿ ɫɢɦɜɨɥɢ ɬɚɛɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɩɨɪɨɠɧɿ ɫɢɦɜɨɥɢ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɿ 

ɫɢɦɜɨɥɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɚɣɬɭ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɟɤɨɧɨɦɢɬɢ 10-20% ɜɿɞ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɮɚɣɥɭ. 

ɓɟ ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɚɣɬɭ ɦɨɠɟ 

ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ. Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ CSS ɬɚ Javascript 

ɮɚɣɥɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɚɣɥɿɜ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɿ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ, ɧɟ ɫɥɿɞ ɡɚɛɭɜɚɬɢ ɿ ɩɪɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɧɚ ɫɚɣɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɹɤɨɫɬɿ. 

ɓɨɞɨ ɦɟɞɿɚ ɤɨɧɬɟɧɬɭ ɫɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɰɶɨɝɨ 

ɬɢɩɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɣɬɭ. Ɂɚ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ HTTP Archive ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 64% ɪɨɡɦɿɪɭ 

ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɤɢ [10]. ɑɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ ɮɚɣɥɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɤɭɩɭ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɨ ɮɨɬɨ, ɤɨɦɟɧɬɚɪɿ, ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ 

ɨɩɢɫ, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɿ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ Web ɰɿ ɞɚɧɿ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɜɫɿ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɿ ɦɟɬɚɞɚɧɿ, ɳɨ 

ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɪɨɡɦɿɪ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɢɦ ɞɥɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ 

ɠ ɮɨɪɦɚɬ WebP, ɹɤɢɣ ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɡɜɢɱɧɿ JPEG ɬɚ PNG.  
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3.5 ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 3 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɢɣ ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ, ɱɟɪɟɡ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɟɪɜɟɪɭ. Ɂɧɚɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ 

ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɫɹɝɬɢ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɜɫɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 

ɦɟɬɨɞɢ, ɚ ɫɚɦɟ: ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ Gzip, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ HTTP/2, ɦɿɧɿɮɿɤɚɰɿɹ 

ɮɚɣɥɿɜ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ Google PageSpeed. ɇɚɣɤɪɚɳɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɞɚɬɧɢɣ ɞɚɬɢ ɦɨɞɭɥɶ PageSpeed. ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɡɞɿɣɫɧɸє 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɿɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɮɚɣɥɿɜ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɩɨɦɿɬɧɢɣ ɜɢɝɪɚɲ ɥɢɲɟ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɨɤ. 
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4 ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇȱ ɋɉɈɋɈȻɂ ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə 

ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ȼȿȻ-ɋȿɊȼȿɊȱȼ 

4.1 Ɏɪɨɧɬɟɧɞ ɬɚ ɛɟɤɟɧɞ ɫɟɪɜɟɪɢ 

Ʉɨɥɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɨɫɬɟ, web-ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ. ȼ 

ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜɠɟ ɛɭɞɟ ɫɬɨɹɬɢ ɜ ɫɚɦɿɣ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɧɟ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ. 

ȼɚɠɥɢɜɨ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɪɟɫɭɪɫɢ ɫɟɪɜɟɪɭ ɧɟ 

ɜɢɣɞɟ, ɜ ɹɤɢɣɫɶ ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɞɚɜɚɬɢɦɟ ɨɱɿɤɭєɦɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ɍɨɞɿ ɞɨɪɟɱɧɢɦ є ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ web-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɧɚ ɞɜɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ 

ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɢɧɢ: frontend ɬɚ backend ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɢ. 

Frontend ɫɟɪɜɟɪ – ɰɟ ɫɟɪɜɟɪ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭє ɡɚɩɢɬɢ ɜɿɞ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɬɚ 

ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ. ȼɢɯɿɞ ɿɡ ɥɚɞɭ ɬɚɤɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ web-ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼɿɧ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɜɚɠɤɿ ɡɚɩɢɬɢ (ɡɚɩɢɬɢ ɡ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ) ɧɚ backend ɫɟɪɜɟɪɢ.  

Ɋɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ frontend ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɡɪɭɱɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ IP-ɚɞɪɟɫ UCARP. Ɍɨɞɿ ɨɞɢɧ ɡ ɞɜɨɯ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɨɬɪɢɦɭє 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɣ IP, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɜ’ɹɡɚɧɟ ɞɨɦɟɧɧɟ ɿɦ’ɹ. ɉɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɥɚɞɭ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɭ, ɰɹ IP-ɚɞɪɟɫɚ ɧɚɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɦɭ ɫɟɪɜɟɪɭ. 

ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɡ ɰɢɦ frontend ɫɟɪɜɟɪɢ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɂɚɩɢɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢɫɹ ɦɿɠ 

ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ backend ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɞɟɹɤɿ frontend-ɫɟɪɜɟɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɹɯ ɜɿɞ backend. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ, ɜɿɧ ɩɟɪɟɫɬɚє ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɬɢ ɡɚɩɢɬɢ ɧɚ ɩɨɥɨɦɚɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪ. 

ɑɚɫ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɪɨɛ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ frontend ɫɟɪɜɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ Nginx. 

Backend ɫɟɪɜɟɪ – ɰɟ ɫɟɪɜɟɪ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɸє ɨɫɧɨɜɧɚ ɜɟɛ-ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, PHP). Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɿ ɤɨɩɿʀ, ɹɤɿ є 
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ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɦɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɨɛɬɨ ɜɫɿ backend-ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɩɢɬɢ. əɤɳɨ ɨɞɢɧ ɡ 

ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɥɚɞɭ, ɜɿɧ ɩɪɨɫɬɨ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɭ 

ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɿ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚɩɢɬɢ ɜɿɞ frontend-

ɫɟɪɜɟɪɚ. 

Ɉɞɧɚɤ, ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɫɟɪɜɟɪɿɜ, 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɡɚɥɢɲɟɧɢɦɢ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɩɢɬɿɜ ɧɚ ɧɢɯ. Ɍɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ backend ɫɟɪɜɟɪɿɜ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɠɟ ɜɢɣɬɢ 

ɡ ɥɚɞɭ 25% ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ. 

 

 
Ɋɢɫ.4.1 – Ɇɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɮɪɨɧɬɟɧɞ ɬɚ ɛɟɤɟɧɞ ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɭ ɡɜ’ɹɡɰɿ 

 

4.2 Ʉɟɲɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɟɲɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ web-ɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɚɧɿ, ɳɨ 

ɥɟɠɚɬɶ ɞɚɥɟɤɨ ɜɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ʀɯ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. ȼ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɿɥɶɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ 

ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɧɚ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɟɧɲɟ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɚ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɜɢɞɚɜɚɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ ɞɚɧɿ. Ɍɨɛɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚ 

ɦɟɬɚ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɧɬɟɧɬɭ, 

ɚɛɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɹɤɨɦɨɝɚ ɲɜɢɞɲɟ ɨɬɪɢɦɚɜ ɫɜɨʀ ɞɚɧɿ. 
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Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Yahoo, ɞɨ 80% ɬɪɚɮɿɤɭ ɫɚɣɬɭ ɦɨɠɧɚ «ɡɪɿɡɚɬɢ» ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶ ɭɫɸɞɢ: ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɚɯ, ɜ ɩɪɨɤɫɿ-ɫɟɪɜɟɪɚɯ ɬɚ ɿɧ. 

ɉɪɨɬɟ, ɞɨɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɪɹɦɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, 

ɣɨɝɨ ɧɟ ɫɥɿɞ ɨɞɪɚɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ. ɐɟ ɞɨɜɨɥɿ ɩɪɨɫɬɚ ɬɟɯɧɿɤɚ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ 

ɡɧɢɠɭє ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɋɨɡɦɿɪ ɤɟɲɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ ɜɿɧ ɦɟɧɲɟ ɨɛ’єɦɭ 

ɞɚɧɢɯ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜ ɰɟɣ ɤɟɲ ɜɥɨɠɢɬɢ. Ɂ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɤɟɲɿ, ɪɚɧɨ ɱɢ ɩɿɡɧɨ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɬɿɫɧɟɧɿ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɢ, ɳɨ 

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨ 

ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɚɬɢɫɹ ɡɚɫɬɚɪɿɜɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɰɿɧɧɿɫɬɶ, ɩɟɪɿɨɞ 

ɡɚɫɬɚɪɿɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɟ. 

əɤɳɨ ɨɞɧɿ ɿ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ ɞɚɧɿ ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɭ ɪɿɡɧɿ ɤɟɲɿ, ɬɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɿɫɬɶ ɤɟɲɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɨɤ. ɋɬɨɪɿɧɤɢ, ɳɨ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɿɡɧɿɲɟ ɛɭɞɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɿ ɞɚɧɿ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɬɿ, ɳɨ ɛɭɥɢ 

ɡɚɤɟɲɨɜɚɧɿ ɪɚɧɿɲɟ, ɛɭɞɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɡɚɫɬɚɪɿɥɿ ɞɚɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɞɟ 

ɩɨɪɭɲɟɧɚ ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱥɛɢ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɩɚɞɤɚɦ ɤɟɲ 

ɫɩɨɪɨɠɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɞɚɧɢɯ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɩɨɩɚɞɚɧɶ ɡɚɩɪɨɫɿɜ ɭ ɤɟɲ. ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɤɟɲɭ, ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɤɨ 

ɡɚɩɢɬɭєɦɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɤɟɲɭ – ɜɫɟ ɰɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɪɨɡɬɪɚɬɢ ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɧɿɹɤ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȱɧɤɨɥɢ ɞɚɧɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɩɚɞɚɧɶ ɛɭɞɟ 

ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɉɪɨɬɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɧɿ ɡɱɢɬɭɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɚɧɿɠ 

ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ, ɜ ɬɚɤɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɤɟɲɿ ɛɭɞɭɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɦɢ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɢ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ: 
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 Lazy cache (ɥɿɧɢɜɢɣ ɤɟɲ) – ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɢɩ 

ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ. Ʉɟɲ ɩɪɨɫɬɨ ɡɛɟɪɿɝɚє ɞɚɧɿ ɿ ɜɿɞɞɚє ʀɯ ɞɨɩɨɤɢ ɜɨɧɢ ɧɟ 

ɡɚɫɬɚɪɿɸɬɶ. 

 Synchronized cache (ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɤɟɲ) – ɤɟɲ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɤɥɿєɧɬ 

ɨɤɪɿɦ ɞɚɧɢɯ ɨɬɪɢɦɭє ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɡɦɿɧɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ȼɿɧ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚɩɢɬɭє ɭ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɱɢ ɧɟ ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ ɞɚɧɿ. əɤɳɨ ɞɚɧɿ 

ɧɟ ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ, ɡɚɩɢɬ ɧɚ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɟɲɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɿɞɿɫɥɚɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɣ ɬɢɩ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɜɠɞɢ ɦɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ, ɩɪɨɬɟ 

ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

 Write-through cache (ɤɟɲ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭ) – ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɡɦɿɧɚ ɞɚɧɢɯ 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɟɲɿ. ɐɟɣ ɬɢɩ ɤɟɲɭ ɦɨɠɟ ɧɿɤɨɥɢ ɧɟ 

ɡɚɫɬɚɪɿɜɚɬɢ, ɚɥɟ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫ «ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɿɫɬɸ». 

4.3 ɑɟɪɝɢ ɡɚɞɚɱ 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ – ɰɟ ɧɚɛɿɪ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɬɪɟɛɚ ɞɨɱɟɤɚɬɢɫɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ. ɑɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɫɿєʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ – ɰɟ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ⱥ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨɜɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɛɭɞɟ ɪɨɛɢɬɢ 

ɩɨɜɿɥɶɧɨɸ ɜɫɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭ. 

ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɿ, 

ɩɟɪɟɧɨɫɹɱɢ ɩɟɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɟ, ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ 

«ɜɿɞɤɥɚɫɬɢ», ɩɪɨɞɨɜɠɢɜɲɢ ɪɨɛɨɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. Ɇɚє ɫɟɧɫ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢ 

ɜɚɠɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɣɧɹɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɭ: 

- ȼɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɲɬɢ 

- Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɿ ɦɟɞɿɚ ɞɚɧɢɯ 

- ȼɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɞɨ ɬɪɟɬɿɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ API) 

ȼɫɿ ɰɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɿɡɧɿɲɟ, ɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɨɬɪɢɦɚє 

ɲɜɢɞɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɶ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ («Ⱦɹɤɭєɦɨ, ɜɚɲɟ 
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ɜɿɞɟɨ ɨɛɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ», «ȼɢ ɨɬɪɢɦɚєɬɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɯɜɢɥɢɧɢ» ɿ ɬ.ɞ.). 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɡ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɜɫɿєʀ ɥɨɝɿɤɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɡ ɬɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 

ɜɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɩɨɪɭɲɢɬɶ ɫɚɦ ɩɿɞɯɿɞ. 

ɑɟɪɝɢ ɡɚɞɚɱ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɚɠɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨ, ɧɟ 

ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɐɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɩɟɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɦɨɜɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ. ɑɟɪɝɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ є 

ɫɩɨɥɭɱɧɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɧɚɞɿɣɧɢɣ ɿ ɡɞɚɬɧɢɣ ɞɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ.  

ȼɚɠɥɢɜɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɟɪɝ – ɰɟ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɚ ɧɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɟɪɝ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 2 ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ: 

- ɋɟɪɜɟɪ ɱɟɪɝɢ 

- Ɉɛɪɨɛɧɢɤ 

 

 

Ɋɢɫ.4.2 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɱɟɪɝ ɡɚɞɚɱ 

 

ɋɟɪɜɟɪ ɱɟɪɝɢ ɡɛɟɪɿɝɚє ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɱɢ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ «job 

queue», ɹɤɿ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɣɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɟɪɜɟɪɭ – ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɿ ɹɤ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ. ɋɚɦ ɫɟɪɜɟɪ ɧɿɱɨɝɨ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭє. 
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Ɉɛɪɨɛɧɢɤ (ɱɢ ɜɨɪɤɟɪ) – ɰɟ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɡ 

ɱɟɪɝɨɸ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ȼɿɧ ɨɬɪɢɦɭє ɧɨɜɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɱɟɪɝɢ ɬɚ 

ɜɢɤɨɧɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɿʀ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɫɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ 

ɜ ɨɛɪɨɛɧɢɤ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɛɪɨɛɧɢɤ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɳɨ 

є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝ (ɪɢɫ.4). 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ʀʀ ɛɿɥɶɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ, ɚ ɝɨɥɨɜɧɟ ɲɜɢɞɤɨɸ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɟɪɝ ɧɚɞɚє ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ: 

- Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɪɨɛɧɢɤɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ; 

- ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚɞɿɣɧɨɸ ɬɚ ɡɞɚɬɧɨɸ ɞɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ; ɱɟɪɝɚ ɝɚɪɚɧɬɭє, 

ɳɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɚ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ є 

ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɨɛɪɨɛɧɢɤ; 

- Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɭ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɨɛɪɨɛɧɢɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɢɲɜɢɞɲɢɬɢ 

ɩɨɜɿɥɶɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ; 

- Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɩɪɿɨɪɢɬɟɡɚɰɿɸ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɲɜɢɞɲɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɡɚɞɚɱɿ; 

- ɑɟɪɝɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɟɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɟɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɝ ɦɨɠɧɚ ɿ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɟɛ-

ɫɚɣɬɚɯ. ɉɨɜɿɥɶɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɞɨɫɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, 

ɚ ɱɟɪɝɢ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

4.4 Ȼɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

Ȼɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ є ɤɥɸɱɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɜɢɫɨɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɿɜ, ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɟɪɜɿɫɿɜ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɱɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
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ɫɟɪɟɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ. Ʉɨɥɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɬɨʀɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ, ɚɛɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɣ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ ʀʀ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ 

ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɿɫɬɶ – ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

 

Ɋɢɫ.4.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [11] 

 

Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɜɿɞɫɢɥɚє ɡɚɩɢɬ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɚɥɿ 

ɫɟɪɜɟɪ ɩɟɪɟɫɢɥɚє ɡɚɩɢɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɧɚ backend ɫɟɪɜɟɪ, ɹɤɢɣ ɜɠɟ ɜɿɞɞɚє 

ɤɨɧɬɟɧɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɪɿɲɟɧɧɿ, ɫɥɚɛɤɢɦ ɦɿɫɰɟɦ 

ɫɬɚє ɫɚɦ ɫɟɪɜɟɪ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɧ ɫɬɚє ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɦ SPOF, 
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ɹɤɨɝɨ ɬɪɟɛɚ ɜɫɿɥɹɤɨ ɭɧɢɤɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɚɧɭ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤɚ, 

ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɡ ɩɟɪɲɢɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɤɥɚɫɬɟɪ. 

 

Ɋɢɫ.4.4 – ȼɿɞɦɨɜɨɫɬɿɣɤɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ[12] 

 

Ʉɨɠɟɧ ɡ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɜɿɞɫɬɟɠɭє ɫɬɚɧ ɿɧɲɨɝɨ ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɥɨɦɤɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɡɞɚɬɟɧ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨ 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɡ ɞɜɨɯ ɫɟɪɜɟɪɿɜ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɜɫɿєʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ. 

əɤ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ ɡ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ, ɫɟɪɜɟɪɢ, ɳɨ ɫɥɭɝɭɸɬɶ 

ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɡɚɩɢɬɢ ɥɢɲɟ ɧɚ «ɡɞɨɪɨɜɿ» backend 

ɫɟɪɜɟɪɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɿ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɚɮɿɤ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ⱦɥɹ 

ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ backend ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɟɜɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɬɚ ɩɨɪɬ ɞɨɫɬɭɩɭ, 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɡɚɩɢɬɢ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɢ, ɨɱɿɤɭɸɱɢ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɪɚɡɿ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɟɜɿɪɧɚ ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɩɪɢɣɲɥɚ, 

ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɰɟɣ ɫɟɪɜɟɪ ɡɿ ɫɩɢɫɤɭ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ. 

Ɍɪɚɮɿɤ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɿɞɫɢɥɚɬɢɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɭ, ɞɨɩɨɤɢ ɜɿɧ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ.  
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ɇɚɣɜɿɞɨɦɿɲɢɣ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɟɪɜɟɪɢ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – 

HAProxy. 

HAProxy – ɰɟ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɟ, ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɟ ɿ ɧɚɞɿɣɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɩɪɨɩɨɧɭє ɜɢɫɨɤɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɿ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ TCP ɿ HTTP-

ɞɨɞɚɬɤɿɜ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɯɿɞɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɯ 

ɫɟɪɜɟɪɿɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɋ ɿ ɦɚє ɪɟɩɭɬɚɰɿɸ ɲɜɢɞɤɨɝɨ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ (ɜ 

ɩɥɚɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ) ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

HAProxy ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɹɞɿ ɜɢɫɨɤɨ-ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɿɜ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ Ɍɜɿɬɬɟɪ, ȱɧɫɬɚɝɪɚɦ Github, Stack Overflow, Reddit, Tumblr ɿ 

OpsWorks product ɡ Amazon Web Services, W3C (W3C Validator), ɚ ɬɚɤɨɠ є 

ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɯɦɚɪɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Red Hat OpenShift ɿ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɤ 

ɩɨ -ɭɦɨɥɱɚɧɿɸ ɜ ɯɦɚɪɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ OpenStack. HAProxy є ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɡ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ ɿ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ GNU General Public 

License (GNU GPL v2) [9]. 

4.4.1 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡɿ ɡɞɨɪɨɜɢɯ “backend” ɫɟɪɜɟɪɿɜ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɛɭɞɟ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɡɚɩɢɬ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ: 

 “round robin” 

 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɲɭɤɭ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ 

 hash ɬɚ ip-hash 

 

Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ Nginx. 
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4.4.1.1 Round robin 

Ʉɨɠɧɨɦɭ ɛɟɤɟɧɞɭ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɢɣ IP ɚɞɪɟɫ. ȼɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɡɚ 

ɡɚɦɨɜɱɟɧɧɹɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹє ɡɚɩɢɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɦɿɠ ɛɟɤɟɧɞɚɦɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɪɿɡɧɿ ɤɥɿєɧɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ IP ɚɞɪɟɫɢ ɩɪɢ ɡɜɟɪɬɚɧɧɿ ɞɨ ɫɚɣɬɭ.  ɐɟ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫ. Round robin ɜɢɡɧɚɱɚє ɭɦɨɜɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ IP ɚɞɪɟɫɚ 

ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɞɚɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ. Ɍɚɤɢɣ 

ɦɟɬɨɞ є ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɿɜ, ɚ ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɡɚɦɨɜɱɟɧɧɹɦ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɚɰɸє ɫɥɭɠɛɚ DNS (Domain Name 

System). 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɝɢ ɫɟɪɜɟɪɚɦ. ɐɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɿɜ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɚɝɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢɝɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɟɜɧɿ 

ɫɟɪɜɟɪɢ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɭ ɫɬɟɤɭ. Ɂɚ 

ɡɚɦɨɜɱɟɧɧɹɦ ɜɫɿ ɜɚɝɢ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 1. 

 

upstream backend { 

 server backend1.somesite.com weight=10; 

 server backend2.somesite.com weight=5; 

 server backend3.somesite.com; 

 server 192.0.0.1 backup; 

} 

 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɡ 16 ɡɚɩɢɬɿɜ ɩɟɪɲɢɣ ɛɟɤɟɧɞ ɛɭɞɟ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ 10, 

ɞɪɭɝɢɣ 5, ɚ ɬɪɟɬɿɣ – 1. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ backup ɫɟɪɜɟɪ ɛɭɞɟ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɩɢɬɢ 

ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɬɪɢ ɿɧɲɢɯ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ.  
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4.4.1.2 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɲɭɤɭ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧь 

ɉɪɢ ɞɚɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜɿ ɡɚɩɢɬɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɭ ɡ 

ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ. ɉɪɨɬɟ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɜɚɝɢ, ɬɨ ɩɨɲɭɤ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɲɭɤɭ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ: 

 

upstream backend { 

 least_conn; 

 server backend1.somesite.com; 

 server backend2.somesite.com; 

} 

 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ є ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ, ɬɨ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ round robin. 

4.4.1.3 Hash ɬɚ IP hash 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɜɨɝɨ ɪɨɞɭ ɩɨɫɬɿɣɧɿ 

ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɠ ɤɥɿєɧɬɚɦɢ ɬɚ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɩɢɬɭ ɫɟɪɜɟɪ ɜɢɪɚɯɨɜɭє ɯɟɲ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ URL, 

ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɿɫɬɚɜɥɹє ɣɨɝɨ ɡ ɫɟɪɜɪɚɦɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ «hash»: 

upstream backend { 

hash $scheme$request_uri; 

server backend1.somesite.com; 

server backend2.somesite.com; 

server backend3.somesite.com; 

} 
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IP hash ɰɟ ɪɿɡɧɨɜɢɞ hash ɦɟɬɨɞɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɯɟɲ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ IP 

ɚɞɪɟɫɨɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. əɤɳɨ ɚɞɪɟɫɚ ɤɥɿєɧɬɚ IPv4, ɬɨ ɞɥɹ ɯɟɲɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɲɿ 3 ɨɤɬɟɬɢ, ɹɤɳɨ IPv6, ɬɨ ɜɫɹ ɚɞɪɟɫɚ.  

 

upstream backend { 

 ip_hash; 

server backend1.somesite.com; 

server backend2.somesite.com; 

server backend3.somesite.com; 

} 

4.5 CDN 

CDN (Content Delivery Network) – ɰɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɹɤɚ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɟɧɬ ɫɚɣɬɭ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɿɫɰɶ. 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɫɟɪɜɟɪɚ ɜɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɚɣɬɭ ɛɭɞɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ 

ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɿɫɧɭє CDN. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɬɪɢɜɿɚɥɶɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɚɛɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɨɬɪɢɦɚɜ 

ɞɚɧɿ ɲɜɢɞɲɟ, ɜɦɿɫɬ ɫɚɣɬɭ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɧɶɨɝɨ. 

Ɍɨɛɬɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɿ ɬɭɞɢ ɤɨɩɿɸєɬɶɫɹ ɫɚɣɬ. 
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Ɋɢɫ.4.5 – ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɛɨɬɢ CDN [13] 

 

CDN ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɚɣɬ, ɩɨɫɢɥɢɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ 

DDOS-ɭ ɬɚ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɚɣɬɭ ɭ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ. ɉɪɚɰɸє 

ɞɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ Anycast, – ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɦɟɪɟɠɟɜɿ 

ɚɞɪɟɫɚ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɚɛɢ ɜɿɞɩɪɚɜɢɬɢ ɞɚɧɿ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ 

ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɜ ɦɟɠɚɯ ɝɪɭɩɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ IP-ɚɞɪɟɫ. 

ɉɪɨɬɟ, ɫɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɫɟɧɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ є ɬɿɥɶɤɢ 

ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɫɚɣɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɿɸ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɫɟɪɜɟɪɚ (ɬɢɫɹɱɿ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ). 

ȱɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɪɜɿɫɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɩɨɫɥɭɝɢ CDN. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɥɿɤ ɮɚɣɥɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɿ 

ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɰɟɣ ɧɚɛɿɪ ɮɚɣɥɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɢ ɦɟɪɟɠ 

ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɧɬɟɧɬɭ: CloudFlare, MaxCDN. 
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4.6 ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 4 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ, ɣɨɝɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɫɚɦɟ: ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɱɟɪɝɢ ɡɚɞɚɱ, 

ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ CDN. Ɂɝɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɬɚ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɡɚɩɢɬɭєɦɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ. ɉɪɨɬɟ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɞɚɧɿ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɿ ɱɚɫɬɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ 

ɞɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɛɭɞɟ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɧɟ ɦɨɠɟ ɜɩɨɪɚɬɢɫɹ ɡ ɜɯɿɞɧɢɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɧɚɜɿɬɶ ɡ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, – ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ 

ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɟɪɝ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ, ɹɤɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɿɜ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɬɚɞɿɣ: ɡɚɩɢɫɭɜɚɧɧɹ 

ɞɚɧɢɯ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜ ɛɭɮɟɪ ɬɚ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɚ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɭ ɤɿɥɶɤɚ 

ɩɨɬɨɤɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɪɟɡɟɪɜɧɿ ɤɨɩɿʀ ɜɟɛ-

ɫɟɪɜɟɪɿɜ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ: round 

robin, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɲɭɤɭ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ, ip hash ɬɚ ɪɿɡɧɿ 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 
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5 ɌȿɋɌɍȼȺɇɇə ɇȺȼȺɇɌȺɀȿɇɇə ɇȺ ȼȿȻ-ɋȿɊȼȿɊ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɚɛɢ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɳɨ ɫɢɦɭɥɸɸɬɶ ɩɨɬɿɤ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ (ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɩɢɬɿɜ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ 

ɬɟɫɬɿɜ. ɐɿ ɬɟɫɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ-ɦɨɠɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɩɢɬɿɜ, 

ɳɨ ɡɞɚɬɧɚ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɬɟɫɬɿɜ є Apache 

Benchmark, Httperf, Tsung ɬɚ ɿɧɲɿ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɚɛɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɥɚɛɤɿ ɦɿɫɰɹ ɜɚɲɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿ ɡɛɨɪɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ docker-

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ. Ɂɚɩɭɫɬɢɬɢ ɰɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɦɨɠɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 

docker run –d –p 80 –name name_of_container –v 

/path/to/content:/usr/share/nginx/html:ro –d nginx 

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɚ ɫɬɚɧɰɿɹ Ubuntu 

14.04 LTS ɡ 4 Ƚɛ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɬɚ 4 ɹɞɪɚɦɢ ɐɉɍ. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɢ 

ɡɚɩɭɫɤɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɚɦɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡ ɿɧɲɨɝɨ 

ɫɟɪɜɟɪɚ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ 

ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦɢ ɡɚɬɪɢɦɤɚɦɢ, ɚɞɠɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢɦɭɬɶ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ Nginx. Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɨɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫɭ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɨɫɬɭ html-ɫɬɨɪɿɧɤɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ 

ɬɿɥɶɤɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ, ɬɨɛɬɨ ɛɟɡ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɨɲɭɤɭ ɜ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ. 
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Ɂɚɩɭɫɬɢɦɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ. 

Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 100000 ɡɚɩɢɬɿɜ, ɹɤɿ 

ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɭ 100 ɩɨɬɨɤɿɜ, Apache Benchmark ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɨɜɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ gnuplot. Ɉɬɪɢɦɭєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

ab –n 100000 –c 100 http://10.12.42.225/ 

 

Ɋɢɫ.5.1 – Ƚɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ 

 

Ⱦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɬɟɫɬɿɜ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 

ɞɚɧɿ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜɢɳɟ. 

Ɍɟɩɟɪ ɡɦɿɧɢɦɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ Nginx ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ pagespeed 

ɦɨɞɭɥɹ. ȼɿɧ ɧɚɥɿɱɭє ɜ ɫɨɛɿ ɨɞɪɚɡɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ, ɚ ɫɚɦɟ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

gzip ɞɥɹ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɿɜ, ɦɿɧɿɮɿɤɚɰɿɹ ɮɚɣɥɿɜ ɬɚ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ. Ɉɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɚɤɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

http://10.12.42.225/
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Ɋɢɫ.5.2 – Ƚɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɨɞɭɥɹ 

pagespeed 

 

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ ɞɨɜɨɥɿ 

ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨ. ɉɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ ɩɨɱɢɧɚє ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɠɟ ɩɪɢ 30000 ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ. ɉɪɨɬɟ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 

ɛɿɥɶɲ ɹɤ ɜ 3 ɪɚɡɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɨɫɜɿɞ Ɍɜɿɬɬɟɪɚ – ɩɨɩɭɥɹɪɧɨʀ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɫɬɚɪɬɭɜɚɜ ɡ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɿ ɞɨɫɢɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɡɿɬɤɧɭɜɫɹ ɡ 

ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ ɩɪɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɿ. ɇɚɪɚɡɿ ɫɟɪɜɿɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє 150 

ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɨɜɿ ɬɚ ɭɫɩɿɲɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɡ 

300000 ɡɚɩɢɬɿɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ: 
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- ɩɪɨɫɬɚ ɜɟɛ-ɩɪɨɝɪɚɦɚ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɮɪɟɣɦɜɨɪɰɿ Ruby on Rails 

- ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 350 000 ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

- 600 ɡɚɩɢɬɿɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

- ɡɚɩɢɬ ɨɛɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 50-100 ɦɿɥɿɫɟɤɭɧɞ 

- ɫɟɪɜɟɪɧɢɣ ɩɚɪɤ ɧɚɥɿɱɭɜɚɜ ɜɫɶɨɝɨ 8 ɫɟɪɜɟɪɿɜ 

Ⱥɥɟ ɧɟɜɞɨɜɡɿ ɫɟɪɜɿɫ ɩɨɱɚɜ ɲɜɢɞɤɨ ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ (ɪɢɫ.9). Ȳɯ 

ɬɨɞɿɲɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɧɟ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɚɤɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɨɜɟɥɨɫɶ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. 

 

 

Ɋɢɫ.5.3 – Ʉɪɢɜɚ ɪɨɫɬɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ Ɍɜɿɬɬɟɪɚ 

 

ɓɨ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ? 

- ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

- ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɝ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ Ɍɜɿɬɬɟɪɚ 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɋDN ɞɥɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ (ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɟɨ ɡ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɭ ɫɟɪɜɿɫ) 

- ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɜɫɶɨɝɨ, ɳɨ ɬɿɥɶɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨ 
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ɇɚɪɚɡɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ Ɍɜɿɬɬɟɪ ɫɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜ 150 

ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɩɨɫɬɿɜ ɳɨɞɧɹ [11]. əɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɨɦɚɧɞɚ Ɍɜɿɬɬɟɪɭ ɞɿɣɲɥɚ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, 

ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɧɟ ɡ ɦɨɜɨɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɡ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ. 

5.1 ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 5 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɡɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɬɚ ɫɟɪɜɟɪ, ɳɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ pagespeed. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ, ɳɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ ɡɞɚɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 

ɜɬɪɢɱɿ, ɳɨ є ɱɭɞɨɜɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ, 

ɩɪɢɧɰɢɩ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɚɧɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɨɫɜɿɞɭ 

ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Ɍɜɿɬɬɟɪ, ɹɤɚ, ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɞɨɫɹɝɥɚ 

ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɿɜ ɜ 500 ɪɚɡɿɜ. 

  



   44 
  

 
 

6 ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅЬɇɈ-ȼȺɊɌȱɋɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ 

ɉɊɈȽɊȺɆɇɈȽɈ ɉɊɈȾɍɄɌɍ 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɛɨɪɭ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ, ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɹɤ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɧɚ ʀʀ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɡ 

ɚɩɚɪɚɬɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɚɩɚɪɚɬ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɚɪɬɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɚɪɬɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ (ɎȼȺ) – ɰɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɰɿɧɢɬɢ ɪɟɚɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ. əɤ ɩɪɹɦɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɛɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝɚɦ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɧɚ ɰɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɞɿʀ ɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɦɟɬɨɞɚ 

ɎȼȺ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ. 

Ɇɟɬɚ ɎȼȺ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 

ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɨɫɥɭɝ, ɧɚ ɩɪɹɦɿ ɬɚ ɧɟɩɪɹɦɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ. ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɣ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ 

ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ:  

  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ – ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ, ɩɨɬɿɦ ɜɨɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨ ɞɜɨɦ 

ɝɪɭɩɚɦ: ɬɿ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿ ɬɿ, ɳɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ. ɇɚ 

ɰɶɨɦɭ ɠ ɟɬɚɩɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭєɬɶɫɹ ɫɚɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɤɪɨɤɿɜ, ɳɨ ɧɟ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɬɪɚɬ. 

  ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɧɿ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɣ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɿɜ. 
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  ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɰɿɧɨɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɬɪɚɬ. 

  ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ʀɯ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɜɢɬɪɚɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

6.1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɎȼȺ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɧɚɥɿɡ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ 

ɡɛɨɪɭ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɬɟɪɨɫɤɟɞɚɫɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ 

ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ ɬɚ ɮɿɧɚɧɫɚɯ.  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɰɶɨɦɭ ɜɚɪɬɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɿ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ.  

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

- ɩɪɨɞɭɤɬ ɦɚє ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɚɯ ɩɿɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ Linux/Unix; 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɞɚɧɢɯ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ; 

- ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

6.1.1 Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ F0 – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭє 

ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ 

ɦɟɬɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɉɉ: 

F 1 – ɜɢɛɿɪ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚ ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ; 
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F 2 – ɜɢɛɿɪ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɭ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ; 

F 3 – ɜɢɛɿɪ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ʉɨɠɧɚ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

Ɏɭɧɤɰɿɹ F 1: 

ɚ) Ɉɋ Debian GNU/Linux; 

ɛ) Ɉɋ FreeBSD; 

Ɏɭɧɤɰɿɹ F 2: 

ɚ) Apache ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ; 

ɛ) Nginx ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ; 

Ɏɭɧɤɰɿɹ F 3: 

ɚ) ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

ɛ) ɡɦɿɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

6.1.2 ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɤɚɪɬɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 6.1). ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɿєʀ ɤɚɪɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ-ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ 

ɦɚɬɪɢɰɸ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ (ɬɚɛɥɢɰɹ 6.1). 

 

Ɋɢɫ.6.1 – Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ 
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Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɜɧɭ ɦɧɨɠɢɧɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɉɉ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ-ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɪɨɛɢɦɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɧɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɞɟɹɤɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɤɢɧɭɬɢ, 

ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

ɡɚɞɚɱɚɦ. ɐɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɿ ɭ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɤɚɪɬɿ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 – ɉɨɡɢɬɢɜɧɨ-ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

F 1 

Ⱥ 
ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ 

Ɇɨɠɟ ɞɟ ɜ ɱɨɦɭ 

ɩɪɨɝɪɚɜɚɬɢ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɿɲɢɦ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦ 

Ȼ 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɛɿɥɶɲ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɟ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɋɤɥɚɞɧɚ ɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ 

F 2 

Ⱥ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 

ɦɨɞɭɥɿ, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ 

ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

Ɂɚ ɫɜɨєɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ ɧɟ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ 

Ȼ 

Ɂɞɚɬɧɢɣ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 

ɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ 

ɇɟ ɦɚє ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 

F 3 

Ⱥ Ʌɟɝɤɿɫɬɶ ɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ ɜɢɝɪɚɲ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

Ȼ 

ɉɨɦɿɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨɫɬɿ 

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ 
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Ɏɭɧɤɰɿɹ F 1: 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɫɥɿɞ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ, ɜɚɪɿɚɧɬ ɛ) ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɢɧɭɬɢɣ. 

Ɏɭɧɤɰɿɹ F 2: 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɚɦɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɚɪɿɚɧɬ ɚ) ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɜɿɞɤɢɧɭɬɢɣ. 

Ɏɭɧɤɰɿɹ F 3: 

Ɍɚɤ ɹɤ ɨɛɢɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɚɸɬɶ ɹɤ ɫɢɥɶɧɿ ɬɚɤ ɿ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɬɨɦɭ 

ɨɛɢɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɚ) ɿ ɛ) ɝɿɞɧɿ ɪɨɡɝɥɹɞɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɉɉ:  

1. F1ɚ – F2ɛ – F3ɚ  

2. F1ɚ – F2ɛ – F3ɛ  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɛɪɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɧɢɠɱɟ. 

6.2 Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɉɉ 

6.2.1 Ɉɩɢɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɧɶɨɝɨ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɛɭɞɟɦɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

 X1 – ɱɚɫ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɞ ɫɟɪɜɟɪɚ ɧɚ ɡɚɩɢɬ ɤɥɿєɧɬɚ; 

 X2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

 X3 – ɨɛ’єɦ ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ; 

 X4 – ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪ. 
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X1:ȼɿɞɨɛɪɚɠɚє ɱɚɫ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪɭ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɩɢɬɭ ɤɥɿєɧɬɭ 

ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ. 

X2:ȼɿɞɨɛɪɚɠɚє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɢɣ 

ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɫɟɪɜɟɪ. 

X3:ɉɨɤɚɡɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɜɟɪɭ. 

X4: ɉɨɤɚɡɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɞɥɹ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɜɟɪɭ. 

6.2.2 Ʉɿɥьɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

Ƚɿɪɲɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ ɿ ɤɪɚɳɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɜɢɦɨɝ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɣ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɉɉ ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 6.2.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.2 – Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɉɉ 

ɇɚɡɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɍɦɨɜɧɿ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɉɞɢɧɢɰɿ 

ɜɢɦɿɪɭ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɝɿɪɲɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɪɚɳɿ 

ɑɚɫ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɞ ɫɟɪɜɟɪɚ ɏ1 ɫ 20 15 10 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ 

ɡɚɩɢɬɿɜ 
ɏ2 ɲɬ. 1000 5000 10000 

Ɉɛ’єɦ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɏ3 Ɇɛ 32 16 8 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɨɪ 
ɏ4 % 90 70 50 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.2 ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ – 

ɪɢɫ. 6.2 – ɪɢɫ. 6.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – ɏ1, ɑɚɫ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɞ ɫɟɪɜɟɪɚ ɧɚ ɡɚɩɢɬ ɤɥɿєɧɬɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɏ2, Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – ɏ3, Ɉɛ’єɦ ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – ɏ4, ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪ 

6.2.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɉɿɫɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɠɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɬ ɨɰɿɧɸє 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɰɿɥɿ – 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɢ 
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ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ.  

Ɂɧɚɱɢɦɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. Ɉɰɿɧɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɤɫɩɟɪɬɧɚ ɤɨɦɿɫɿɹ ɿɡ 7 ɥɸɞɟɣ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє:  

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɫɜɨєɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɪɚɧɝɿɜ;  

 ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ;  

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ;  

 ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɉɨɡɧɚ

ɱɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɚ 

ɇɚɡɜɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɉɞɢɧɢɰɿ 

ɜɢɦɿɪɭ 

Ɋɚɧɝ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ 

ɨɰɿɧɤɨɸ ɟɤɫɩɟɪɬɚ 
ɋɭɦɚ 

ɪɚɧɝɿ

ɜ Ri 

ȼɿɞɯɢ

ɥɟɧɧɹ 

Δi 

Δi2 

1 2 3 4 5 6 7 

ɏ1 
ɑɚɫ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 

ɜɿɞ ɫɟɪɜɟɪɚ 
ɫ 2 1 1 2 2 1 2 11 -6,5 42,25 

ɏ2 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ 

ɡɚɩɢɬɿɜ 

ɲɬ. 3 4 2 4 3 4 4 24 6,5 42,25 

ɏ3 Ɉɛ’єɦ ɩɚɦ’ɹɬɿ Ɇɛ 4 3 4 3 4 3 3 24 6,5 42,25 

ɏ4 
ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪ 
% 1 2 3 1 1 2 1 11 -6,5 42,25 

 Ɋɚɡɨɦ  
1

0 

1

0 

1

0 

1

0 

1

0 

1

0 

1

0 
70 0 169 
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Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɬɟɩɟɧɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ:  

ɚ) ɫɭɦɚ ɪɚɧɝɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɪɚɧɝɿɜ: 

 

ɞɟ N – ɱɢɫɥɨ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 

ɛ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɭɦɚ ɪɚɧɝɿɜ: 

 

ɜ) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɪɚɧɝɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɭɦɢ 

ɪɚɧɝɿɜ: 

 

ɋɭɦɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɩɨ ɜɫɿɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 0; 

ɝ)ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 

𝑺 = ∑ ∆𝒊૛ = ૚૟𝟗𝑵
𝒊=૚  

ɉɨɪɚɯɭєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ: 𝑾 = ૚૛𝑺𝑵૛ሺ𝒏૜ − 𝒏ሻ =  ૚૛ ∗ ૚૟𝟗ૠ૛ሺ૝૜ − ૝ሻ = ૙, ૟𝟗 > 𝑾𝒌 = ૙, ૟ૠ 

Ɋɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɡɧɚɣɞɟɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ, ɤɨɬɪɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,67. 

ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɩɨɩɚɪɧɟ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɟɫɟɦɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 6.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.4 – ɉɨɩɚɪɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ȿɤɫɩɟɪɬɢ Ʉɿɧɰɟɜɚ 

ɨɰɿɧɤɚ 

ɑɢɫɥɨɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1 2 3 4 5 6 7 

ɏ1 ɿ ɏ2 < < < < < < < < 0.5 

ɏ1 ɿ ɏ3 < < < < < < < < 0.5 

ɏ1 ɿ ɏ4 > < < > > < > > 1.5 

ɏ2 ɿ ɏ3 < > < > < > > > 1.5 

ɏ2 ɿ ɏ4 > > < > > > > > 1.5 

ɏ3 ɿ ɏ4 > > > > > > > > 1.5 

 

ɑɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ i–ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɞ j– 

ɬɢɦ, aijɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɫɤɥɚɞɟɦɨ ɦɚɬɪɢɰɸ A=║ aij ║. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɪɨɛɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ Kɜɿ ɡɚ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɞɨɬɢ, ɩɨɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ (ɦɟɧɲɟ 2%).ɇɚ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɪɨɤɚɯ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.5, ɪɿɡɧɢɰɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2%, ɬɨɦɭ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.5 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɯɿ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɯj ɉɟɪɲɚ ɿɬɟɪ. Ⱦɪɭɝɚ ɿɬɟɪ. Ɍɪɟɬɹ ɿɬɟɪ. 

 X1 X2 X3 X4 bі Кɜі 𝑏𝑖ଵ 𝐾˅іଵ  𝑏𝑖ଶ К˅іଶ  

X1 1,0 0,5 0,5 1,5 3,5 0,219 12,25 0,208 44,875 0,207 

X2 1,5 1,0 1,5 1,5 5,5 0,344 21,25 0,360 77,875 0,361 

X3 1,5 0,5 1,0 1,5 4,5 0,281 16,25 0,275 59,125 0,274 

X4 0,5 0,5 0,5 1,0 2,5 0,156 9,25 0,157 34,125 0,158 

ȼɫɶɨɝɨ:  16 1 59 1 216 1 

 

6.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɿɜɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɤɪɟɦɨ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɏ2(Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɞɨ 

ɫɢɫɬɟɦɢ) ɬɚ ɏ3 (Ɉɛ‘єɦ ɩɚɦ‘ɹɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɉɉ.  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɏ1(ɑɚɫ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɞ ɫɟɪɜɟɪɚ ɧɚ ɡɚɩɢɬ 

ɤɥɿєɧɬɚ) ɛɭɞɟ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɪɚɧɧɹ ɭ F3 ɜɚɪɿɚɧɬɚ Ȼ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 12, 

ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɭ Ⱥ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɟ 18.  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ X4 (ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪ) ɛɭɞɟ 

ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ Ⱥ 55, ɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ Ȼ ɜɨɧɨ ɛɭɞɟ 70.  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɉɉ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ (ɬɚɛɥɢɰɹ 6.6): 
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ɞɟ n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; ɜ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ i–ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ;ȼi 

– ɨɰɿɧɤɚ i–ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɛɚɥɚɯ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.6 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɿɜɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɉɉ 

Ɉɫɧɨɜ

ɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿ

ʀ 

ȼɚɪɿɚɧɬ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰ

ɿʀ 

ɮɭɧɤɰɿʀ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ

ɢ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧ

ɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ȼɚɥɶɧɚ 

ɨɰɿɧɤɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ

ɚ 

Ʉɨɟɮɿɰɿє

ɧɬ 

ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ

ɚ 

Ʉɨɟɮɿɰɿє

ɧɬ ɪɿɜɧɹ 

ɹɤɨɫɬɿ 

F1 Ⱥ ɏ3 16 5 0,274 1,37 

F2 Ȼ ɏ2 10000 5 0,361 1,805 

F3 

Ⱥ 
ɏ1 18 2 0,207 0,414 

ɏ4 55 9 0,158 1,422 

Ȼ 
ɏ1 12 9 0,207 1,863 

ɏ4 70 5 0,158 0,79 

 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.6 ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ: 

КК1 = 1,37 + 1,805 + 0,414 + 1,422 = 5,011 

КК2 = 1,37 + 1,805 + 1,863 + 0,79 = 5,828 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɤɪɚɳɢɦ є ɞɪɭɝɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
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6.4 ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɉɉ 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɉɉ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ 

ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɠɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ, ɩɪɨɬɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɜɟɫɶ ɪɿɤ ɬɪɢɦɚɬɢ ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 

ɫɟɪɜɟɪ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɉɬɠɟ 

Ɍ1 = 365 ɥɸɞɢɧɨ-ɞɧɿɜ ɧɚ ɪɿɤ. 

ɌI = 365 * 8 = 2920 ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞɢɧ; 

ȼ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɭɜɚɧɧɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɞɜɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɨɪɢ ɡ ɨɤɥɚɞɨɦ 8000 

ɝɪɧ. ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  ʠЧ =  𝑀𝑇𝑚 ∗ 𝑡  ˆрн., 
ɞɟ Ɇ – ɦɿɫɹɱɧɢɣ ɨɤɥɚɞ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ; – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɬɢɠɞɟɧɶ; – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɝɨɞɢɧ ɜ ɞɟɧɶ. ʠЧ =  ʹ ∗ ͺͲͲͲʹ ∗ ʹͳ ∗ ͺ = 4͹,͸ʹ ˆрн.  
Ɍɨɞɿ, ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

CɁɉ = ɋɑ * Ɍɿ * ɄȾ, 

ɞɟ ɋɑ– ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɚ; – ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ; ɄȾ – ɧɨɪɦɚɬɢɜ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ 

ɩɥɚɬɭ. 

Ɂɚɪɩɥɚɬɚ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

CɁɉ = 47,62 * 2920 * 1,2 = 166880,48 ɝɪɧ. ɧɚ ɪɿɤ 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ єɞɢɧɢɣ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ 

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 22%: 

ɋȼȱȾ = CɁɉ * 0,22 = 166880,48 * 0,22 = 36709,31 ɝɪɧ. 

Ɍɟɩɟɪ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɨɞɧɿєʀ ɦɚɲɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ. (ɋɆ) 

Ɍɚɤ ɹɤ ɨɞɧɚ ȿɈɆ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɨɞɧɨɝɨ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɨɪɚ ɡ ɨɤɥɚɞɨɦ 8000 

ɝɪɧ., ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ 0,2 ɬɨ ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɦɚɲɢɧɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:  

ɋȽ = 12 * M * KɁ = 12 * 8000 * 0,2 = 19200 ɝɪɧ 
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Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ: 

CɁɉ = ɋȽ * (1+ KɁ) = 19200 * 1,2 = 23040 ɝɪɧ. 

ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ єɞɢɧɢɣ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: 

ɋȼȱȾ = CɁɉ * 0,22 = 23040 * 0,22 = 5068,80 ɝɪɧ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɪɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ 25% ɬɚ 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ȿɈɆ – 10000 ɝɪɧ. 

ɋȺ = ɄɌɆ * KȺ * ɐɉɊ = 1,15 * 0,25 * 10000 = 2875 ɝɪɧ. 

ɞɟ ɄɌɆ– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɢɥɚɞɭ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ; KȺ– ɪɿɱɧɚ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ; ɐɉɊ– ɞɨɝɨɜɿɪɧɚ 

ɰɿɧɚ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɹɤ: 

CP = ɄɌɆ * ɄɌɆ * ɄP = 1,15 * 10000 * 0,05 = 575 ɝɪɧ., 

ɞɟ ɄɊ– ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɝɨɞɢɧɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɉɄ ɡɚ ɪɿɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɌȿɎ =(ȾɄ – Ⱦȼ – Ⱦɋ – ȾɊ) ⋅ tɁ⋅ Ʉȼ = (365 – 104 – 8 – 16) ⋅ 8 ⋅ 0.9 = 1706.4 

ɝɨɞɢɧ 

ɞɟ ȾɄ – ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɭ ɪɨɰɿ; Ⱦȼ,  

Ⱦɋ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɫɜɹɬɤɨɜɢɯ ɞɧɿɜ;  

ȾɊ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ;  

t –ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɝɨɞɢɧ ɜ ɞɟɧɶ;  

Ʉȼ– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɭ ɱɚɫɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ.  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɋȿɅ = ɌȿɎ⋅ Nɋ⋅ 1.93819 =1706,4 ⋅ 0,156 ⋅ 1.93819= 515,94 ɝɪɧ., 

ɞɟ Nɋ – ɫɟɪɟɞɧɶɨ-ɫɩɨɠɢɜɱɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ;  

ɇɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɋɇ = ɐɉɊ⋅0.67 = 10000⋅ 0,67 =6700 ɝɪɧ 

Ɍɨɞɿ, ɪɿɱɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɭɞɭɬɶ: 

ɋȿɄɋ =ɋɁɉ+ ɋȼȱȾ+ ɋȺ + ɋɊ+ ɋȿɅ + ɋɇ 

ɋȿɄɋ = 23040 + 5068,80 + 2875 + 575 + 515,94 + 6700 = 38774,74 ɝɪɧ. 
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ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɿєʀ ɦɚɲɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ ȿɈɆ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ: 

ɋɆ-Ƚ = ɋȿɄɋ/ ɌȿɎ = 38774,74 / 1706,4 = 22,72 ɝɪɧ/ɝɨɞ 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɫɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɧɚ ȿɈɆ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, 

ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɫɤɥɚɞɚє: 

ɋɆ = ɋɆ-Ƚ ⋅T 

ɋɆ = 22,72 * 1706.4 = 38769,41ɝɪɧ. 

ɇɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 67% ɜɿɞ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ: 

ɋɇ = ɋɁɉ ⋅ 0,67 

ɋɇ = 166880,48 * 0,67 = 111809,92 ɝɪɧ. 

Ɉɬɠɟ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɉɉ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

ɋɉɉ = ɋɁɉ+ ɋȼȱȾ+ ɋɆ +ɋɇ 

ɋɉɉ = 166880,48 + 36709,31 + 38769,41 + 111809,92 = 354169,12 ɝɪɧ. 

6.5 ȼɢɛɿɪ ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɉɉ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ 

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 КʡЕʟj = ККjCФj, 
 

ɄɌȿɊ1 = 5,011 / 354169,12  = 1,41 * 10-5 

ɄɌȿɊ2 = 5,828 / 354169,12  = 1,65 * 10-5 

 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɞɪɭɝɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɄɌȿɊ2 = 1,65 * 10-5. 
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6.6 ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 6 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɜɧɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɚɪɬɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɠɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ.  

ɍ ɩɟɪɲɿɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ: ɛɭɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ 

ɩɪɢ ɨɛɪɚɧɧɿ ɤɪɚɳɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 

ɨɰɿɧɨɤ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɛɭɥɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚɥɿ ɭ 

ɞɪɭɝɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɨɩɨɦɿɝ ɨɛɪɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ.  

ɍ ɞɪɭɝɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɛɢɥɢɫɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɿ ɩɥɚɬɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ.  

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɚɪɬɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɭɥɨ 

ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɟɪɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ƀɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɄɌȿɊ2 = 1,65 * 10-5;  

Ⱦɚɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ є ɩɪɨɫɬɢɦ ɭ 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɲɜɢɞɤɢɦ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɬɚ ɝɧɭɱɤɢɦ ɭ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɧɿ 

ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɿ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɭ ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ɍɟɦɚ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ є ɞɨɫɢɬɶ ɰɿɤɚɜɨɸ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɲɢɪɨɤɟ ɩɨɥɟ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɧɬɚɠɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɛɚɡɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ, 

ɚ ɫɚɦɟ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ gzip ɬɚ http/2, ɦɿɧɿɮɿɤɚɰɿɹ ɮɚɣɥɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɸ 

Google PageSpeed, ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɱɟɪɝɢ ɡɚɞɚɱ, ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ CDN. Ɍɚɤɨɠ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɭ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ pagespeed ɦɨɞɭɥɸ 

ɡɞɚɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɿɥɶɲ ɹɤ ɜ 3 ɪɚɡɢ. ɋɚɦɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ pagespeed ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɞɚɥɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ ɨɛ’єɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ gzip ɬɚ ɦɿɧɿɮɿɤɚɰɿɸ ɮɚɣɥɿɜ. ɍ ɪɚɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɞɨ 90000 ɜɚɪɬɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɜɟɛ-

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɱɢ ɧɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɝ, ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 

ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɠ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɡ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɭɬɨɱɤɿɜ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɳɟ ɜɚɪɬɨ ɡɚɦɢɫɥɢɬɢɫɶ ɿ ɩɪɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ CDN. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɛɭɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɨɫɜɿɞɭ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 

Twitter, ɳɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɟɲɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɟɪɝ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɋDN 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɿ ɡɚɩɢɬɢ ɜ 500 ɪɚɡɿɜ. Ɍɨɛɬɨ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɞɥɹ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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ȼɫɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ, ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɥɿɰɟɧɡɿɹɦɢ BSD ɬɚ 

Apache License 2.0, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ɉɬɠɟ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɜɚɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɿ ɜɟɛ-ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɭɬɶ єɞɢɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɢɦ 

ɫɚɦɢɦ ɡɜɿɥɶɧɹɸɱɢɫɶ ɜɿɞ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɤɪɚɳɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ 

ɩɪɚɰɟɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɜɟɛ-ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɲɢɪɨɤɭ ɚɭɞɢɬɨɪɿɸ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɚɬɢɦɟ ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɩɢɬ ɬɚ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 
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